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Nauftno-issledovatel'skij i Sksperimental'nyj institut 
avtomobil'nogo ftlektrooborudovanija i avtoprilborov 



Elektris cher Generator 



Die vorliegende Erfindung betrifft elektris che Maschinen, ins- 
besondere elektrische Generatoren, die vorzugsweise zur Ver- 
wendung in Transportmitteln bestimmt sind. 

Es ist ein elektrischer Generator bekannt, bestehend aus einem 
Stand er, einem LSufer mit einer Brregervioklung, einem Halb- 
leiter-Gleichrichterblock, der in Dreiphasen-poppelweggleich- 
richterschaltung geschaltet ist, deseen Gleichricbterelemente 
je einer Phase in je einem HetallgehSuse untergebracht sind, 
das gleichzeitig als Phasenmittelpunkt des betreffenden Gleich- 
richters dient, wobei die erwahnten Gehause auf einer Isolier- 
stoffplatte befestigt sind, imi wobei die gle^chnamigen An- 
schlUsse der Halbleiter-Gleichrichterelemente mit Schienen ver- 
bunden sind und die Anzahl der Gehause 3 betrSgt(siehe bei- 
spielsweise den UdSSR-Urhebersohein Kr, 236655, Klasse 21 d 5 , 
1/02; 21 g 11/02), 
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Nachteilig bei der erwahnten bekannten Konstruktion von elektri- 
schen Generatoren let, dafl die Metallgehfiuse in den aieichrichter- 
block dicht nebeneinander und in kurzen AbstMnden von den Ver- 

j 

bindungsschienen angeordnet eind f wodurch Kurzschliisse zwischen 
den erw&hnten Gehausen sowie zwischen den Gehfiusen ;und den Ver- 
bindungeschienen mbglich sind. DarUberhinaus sind die Anschliisse 
der Halbleitei^Gleichrichter element e unmittelbar an die Verbin- 
dungsschienen angeschlossen, was zum Bruch der Ansbhlttsse beim 
Betrieb des Generator s unter Vibration und Rtttteln ifuhren kann. 
Der angegebene Nachteil wird durch die Befestigung Ides Gleich- 
richterblocks an zwei Punkten noch gesteigert. Die iVerbindungs- 
schienen im Gleichrichterblock sind in einer Bbene lunmittelbar 
hinter den Metallgehausen angebracht, was die aktiy"e KUhlflache 
der Metallgehause verringert und den Kihlluf tstrom idurch den 
(jleichrichterblock und den Generator behindert, wodurch die 
Leistung des lUfters vermindert und die Kiihlung des! Gleichrichter- 
blocks und des Generators verschlechtert wird. 

Zweck der vorliegenden Brfindung ist die Beseitigunjg der oben 
erwahnten Nachteile* 

Der vorliegenden Brfindung liegt die Auf gabe der Entwicklung 
eines elektrischen Generators zugrunde, die es gestkttet, die Be- 
triebszuverlfissigkeit des Gleichrichterblocks zu steigern und die 
lUAingebedingungen des letzteren und des Generators! zu verbessenu 

Diese Auf gabe wird dadurch gelbst, dafl in dem elektrischen Gene- 
rator, bestehend aus einem Stand er t einem ISufer mit einer Er- 
regerwicklung mid einem Gleichrichterblock, der in Dreiphasen- 
Doppelweggleichrichterschaltung geschaltet ist und dessen Gleich- 
richterelemente je einer Phase in je einem gem eins amen Gehause 
aus elektrisch leitendem Material untergebracht sind, wobei die 
erwahnten Gehause auf einer Isolierstoffplatte befestigt und die 
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gleic hnaml gen Anschlusse der erwahnten Gleichrichterelemente 
mit Schienen verbunden Bind, erfindungsgemaB die die gleich- 
namigen Anschlusse der Gleichrichterelemente vjsrbindenden 
Schienen am inneren mid aufleren Umfang eines z^rlindrischen 
Ansatzes der Isolierstoffplatte dee Gleichrichierblocks an- 
geordnet sind, wobei auf der Isolieratoffplatte zur sicheren 
Isolierung der Metallgehause RadialaneStze vor^esehen sind. 
Die an den inneren und aufieren Zylinderflachen; der Isolier- 
atoffplatte konzent risen angeordneten Verbinduhgsschienen ver- 
mindern nicht die aktiven Kuhlflachen der Metajllgehause; sie 
behindem auch nicht den Eihlluf tstrom durch d;en Gleichrich- 
terblock und den Generator und verden selbst von Khhlluft 
umspUlt. Eine solche Anordnung der Verbindungsschienen 
schliefit die Mbglichkeit eines Kurzschlusses mit den Metall- 
gehausen aus. 

Die Verbindung der Anschlusse der Gleichrichterelemente und 
der Eraftstrom-Ausgangsklemmen dee Gleichricbtjerhlocks mit 
den Yerbindungsschienen kann zur Vermeidung einer unmittel- 
baren Verbindung ttber an den Verbindungsschienen befestigte 
Anschluflfahnen vorgenommen werden. 

Zweckmafligerweise werden auf der Isolierstoffplatte radiale 
Verstarkungen angebracht, urn auf diesen die Gehause aus 
elektrisch leitendem Material zu befestigen. ; 



Zur V"erbe8serung der Bihlbedingungea des Gleibhrichterblocke 
sind die Gehause aus elektrisch leitendem Material vorzugs- 
weise mit Kuhlrippen, die am Gehauseumfang angeordnet sind, 
und mit konzentrischen BeluflungskanSlen zu versehen. 



309881 /0BS& 



2/8/2006, EAST Version: 2.0.3.0 



- 4 - 



2228356 



Es 1st aufierdem zveckmafiig, In den radial en Ans&izen der 
Ieolierstoffplatte Bohrungen fUr die Bef estigxu^SBchrauben 
anzubringen, von denen zwei gleichzeitig als Gletchstrom- 
Anechlttese dienen kbnnen. Auf der Ieolierstoffplatte kann 
auch eine segmentfBrmige Verstarkung mit Bohrungen vorgesehen 
werden, ma durch diese die Ausgangsklemmen fUr den Gleich- 
strom hindur chfuhr en zu kbnnen. 

Die Erfinduag wird anhand eines Ausftthrungsbeispiel^ dee 
elektrischen Generators und der beigelegten Zeichnungen naher 
erlSutert. Bs zeigen: 

Fig. 1 die Gesamtanordnung dee Generators mit| Gleichrichter- 
block im i&ngsschnitt gem&fi der Brfindung; 

Fig. 2 eine Gesamt ansicht von der Gleichrichterseite her; 

Fig. 3 eine Ansioht des Deckels dee Generators mit dem 
Gleichrichterblock von der I&uferseite her; 

Fig. 4 eine Ansicht des Gleichrichterblocks von der Seite 
des Generatordeckels her; 

Fig. 5 eine Ansicht der Ieolierstoffplatte; 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Metallgehause an der Bin- 
baustelle der HaJLbleiter-Gleichrichter^lemente; 

Fig. 7 einen Schnitt durch den Gleichrichterblock an der 
Stelle der Gewindebohrungen. 

Der elektrische Generator stellt eine Dreiphasen-Synchron- 
maschine flir Gleich- bair. Drehstrom mit eingebautem Gleich- 
richterblock dar. 
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Der Generator besteht aus einem Stand er 1 (Fig* 1 ) mlt der 
Drehstromwicklung 2 und einem darin drehbaren I&ufer 3 niit 
der Erregervicklung 4« Der St&nder 1 und der LSuf er 2 sind in 
den Lager schildern 5 und 6 befestigt. Die Speisxing der Er- 
regerwicklung 4 erfolgt ttber den Btirstentr&ger 1. 

Im Lagerschild 5 dee Generators iet auf der Innenseite ein 
Gleichrichterblock 9 angeordnet. Der Gleichrichterbbck 9 
(Fig, 1 9 2, 3 und 4) besteht aus drei konstruktiv gleichen 
GehSusen 10 (Fig* 4), die auf einer gemeinsamen \ Isolierstof f- 
platte 11 (Fig # 5) angebracht sind und gleichzeitig als Mittel- 
punkte der drei Gleichrichterphasen dienen# In $en GehSusen 10 
(Fig. 3 f 4, 6 und 7) f die aus elektrisch leitex4em Material 
hergestellt sind (gegebenenfalls aus Metall), sind spezielle 
Aussparungen 12 (Fig# 3 und 4) vorgesehen, in denen die Halb- 
leiter-Gleichrichterelemerite 13 und 14 (Fig. 6)ididht abge- 
kapselt untergebracht sind, die untereinander in Dreiphasen- 
Doppelveggleichxichterschaltung mittels der Verbindungsschienen 
15 und 16 (Fig. 1 , 3, 6 und 7) verbunden sind* 

Als Gleichrichterelemente 13 uM 14 konnen handelsUbliche Ven- 
tile verwendet werden. In dies em Fall sind in den Gehausen 
statt der Aussparungen 12 durchgehende Bohrunge^ vorzusehen* 



Zur Sefestigung der Metallgehause 10 auf der Isolierstof f platte 
11 und gleichzeitig zur Zufiihrung der Wechselspannung des Gene- 
rators zu dem Gleichrichterblock 9 sind in den Metallgehausen 
10 die Gewindebohrungen 17 (Fig. 4) angeordnet,: Die Befestigung 
der MetallgeMuse 10 und die Zufiihrung der Wechselspannung zu 
dem Gleichrichterblock 9 erfolgt mittels der Sciirauben 18 



(Fig. 3 und 7). Die Isolierstof fplatte 11 (Fig. 



f&rmig mit den radialen Stegen 19 (Fig. 3 und 5) ausgebildet. 
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In den radial en Stegen 1 9 Bind die Bohrungen 20 fUr die 
Schrauben 18 (Fig* 7) vorgesehen. 

Die Isolierstof fplatte 1 1 ist weiter mit den radialen Rippen 
21 (Fig. 3, 4 und 5) zur Gewfihrlei stung einer eicheren 
Isolation zwischen den Geh&usen 10 versehen. Die Rippen 21 
weisen Bohrungen 22 (Fig, 4 und 5) fur die Schrauben 23 
(Fig. 2 und 3) auf , die zur Befestigung dee Glei chrichter- 
blocks 9 in dem Generatordeckel 5 dienen* 



Dartiber hinaus ist in der Isolierstof fplatte 11 eine segment- 
fBrmige Verst&rkung 24 (Fig* 3* 4 und 5) vorgesehen, die drei 
Bohrungen 25 fUr die Schrauben 26 (Fig. 2 und 3) anfweist, 
die als Ausgangsklemmen fur die Wechselstromphaeen dienen, 
uxid zwei veitere Bohrungen 27 (Fig. 4 uikL 5) fUr die Schrauben 
28 und 29 (Fig. 2 und 3)> mit denen der GHeichrichterblock 9 
in dem Gene rat ordeckel 5 befestigt ist und die gleichzeitlg 
als GUeichs t rom- Aus gangskl emmen dienen. 

Die Verbindungsschienen 1 5 und 1 6 sind auf den inneren und 
ftufleren gylindriechen Flachen der Isolierstof fplatte 11 ange- 
ordnet und mit den Ana chlufif ahnen 30 (Fig. 3 und 6) zur Ver- 
bindung mit den AnschlUssen der Gleichrichterelem^nte (13 und 
14) sowie mit den weiteren Anschluflfahnen 31 zur Herstellung 
einer elektrischen Yerbindung zwischen den Schienen 15 und 16 
und den GleichBtrom-Ausgangsklemmen 28 und 29 versehen. 



Die ZufUhrung der Vechs elspannung des Generators zu den Metall- 
gehfiusen 10 geschieht mit Hilfe der Verbindungeleitungen 32 
(Fig. 3). 



309881/0 6 65 



2/8/2006, EAST Version: 2.0.3.0 



2228856 



- 7 - 



Zur Verbesserung der IQihlbedingungen des Gleicbricbter- 
blooka 9 Bind die Gehauae 10 mlt Kublrippen 33 (Fig* 4 
und 7), die an ihrem Umfang angeordnet Bind, sowie mit 
konzentriscben BelUflungekanalen 34 versehen. 

Der Generator vird mit einem Radialluf ter 35 j (Pig. 1 )be 
lUftet. 

Der Generator arbeitet vie folgt: 

Bei Rotation des Laufers 3 und gleichzeitiger Speisung der 
Brregerwicklung 4 mit Gleichstrom Uber den BUrstentrager 7 
vird in der Wickluag 2 dee Stand era 1 eine Wechsel-EMK in- 
duziert, vobei an den Yerbindungsscbienen 15;und 16 eine 
Gleichspannung und an den Elemmechrauben 26 eine Wechsel- 
spannung auftritt* Somit gibt der Generator gleichzeitig 
Gleich- und VecbBelstromenergie an den Verbraucber ab. 



Der erf indungsgemafle Generator kann kontaktlps 
werden* 



ausgebildet 
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PATENTANSPRUCHE: 



^^Elektrischer Generator, bestehend aus elnem Stand er,eine?i 
LSufer mit einer Erregerwicklung, und einem dleichrichter- 
block, der in Dreiphasen-Doppelweggleichrichterschaltung 
geschaltet ist, dessen ffleichrichterelemente ;jeder Phase 
in je einem Metallgehause untergebracht sind f ; wobei die 
ervrahnten Metallgehause auf einer Isolierstoffplatte be- 
festigt und die gleichnamigen Aueflihrungen der erwahnten 
Gleichrichterelemente mit Schienen verbunden sind, d a - 
durch gekennzeichnet, |dafi die Ver- 
bindungsschienen (15, 16), die die gleichnamigen Anschllisse 
der Grleichrichterelemente (13, 14) verbinden,; auf den 
inner en und auBeren zylindrischen Plachen der Isolierstoff- 
platte (11) angeordnet sind, wobei auf der Isolierstoff- 
platte radiale Rippen (21) angeordnet sind, die die Metall- 
gehause (10) mit darin untergebracht en (Jleichrichterelemen- 
ten (13, 14) voneinander isolieren. 



2. Elektrischer Generator nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet , dafi die Verbindungsschienen 
(15, 16) mit Anschlufifahnen (30, 31) versehen sind, velche 
die Anechlusse der 01 eichrichter element e (13, 14) sowie 
die Ausgangsklemmschrauben des Gleichrichterblocks (9) mit 
den genannten Schienen elektrisch verbinden. 

3* Elektrischer Generator nach den Ansp ruche n 1 und 2, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi die Iso- 
lierstoffplatte (11) radiale Stege (19) aufweist, auf denen 
die Gehause (10) aus elektrisch leitendem Material befestigt 
Bind. 
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Slektrischer Generator nach den Ansprilchen 1, 2 und 3$ 
dadurch gekennzeichnet* dafl die 
Qehauae (10) aus elektrlsch leitendem Material mit Kuhl- 
rippen (35) und Beltiftungskanaien (34) verseien sind. 



5# Slektrischer Generator nach den Ansprlichen 1, 2, 3 und 4 9 
dadurch gekennz-eichnet* dafl in den 
radialen Rippen (21) der Isolierstoffplatte Bohrungen (22, 
27) filr die Befestigungsschrauben (23, 28, 29) vorgesehen 
Bind, von denen zwei (28, 29) gleichzeitig als Gleich- 
strom-Ausgangsklemmen dienen* 



6. Slektrischer Generator nach den Ansprtichen 1 * 2, 3, 4 und 



5, dadurch gekennzeichn 



e t 



dafl 



auf der Isolierstoffplatte (11) sine segment formige Ver- 
starkung (24) mit Bohrungen (25) ausgebildet list, durch 
die die Ausgangsklemmen (26) fur den Wechselstrom hin- 
durchgefiihrt werden. 
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